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Az ipari termelés alapjai egészen a 20. szazad végéig két egyszer( eljarasra korlatozodtak:
Valamely anyag formaba ontése és/vagy megmunkaldsa. Ezen technikdk kilonb6z6 formai
hatarozzak meg napjaink gyartésorainak a mikodését, hasznalati és berendezési targyaink
|étrehozasi alapjait.

Ezen eljarasokat Osszefoglalé néven ,elvevéses gyartasnak” (subtractive manufacturing)
hivjuk, hiszen a formdazas soran az alapanyagot alakitva — abbdl elvéve — maras, faragas,
formaba ontés utjan kapjuk meg a kivant végsé munkadarabot. Gépiesitett gyartdsorokon
az emlitett miveletek kozos tulajdonsaga, hogy egy gép egyszerre egyféle feladatot tud
ellatni, illetve formaba ontés esetén a negativ formak allanddak.

Ugyan a 20. szazad specializalddott gyarériasainal ezek a tényez6k megszokott részei voltak
a miikodésnek, de a szazad masodik felére felmerilt az igény arra, hogy koltség- és anyag-
hatékony maédon, akar kis szériaban lehet6ség legyen térbeli formak precizids |étrehozasara.
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wzoxt 3D nyomtatas torténete Il.

A technoldgiai attorés, a 3 dimenzids nyomtatas
megjelenése az 1980-as évek elejére tehetd,
azonban a ,hozzdaddsos gyartas” (additive
manufacturing) és a térbeli modellezés alapjai a
19. szazadig nyulnak vissza és  két
szabadalomhoz kothet6ek. Francois Willéme,
francia fest6, fotds és szobrasz 1860-ban egy
olyan technoldgiat (fotdszobrdszat — Photo-
sculpture) fejlesztett ki, amivel targyakat és
személyeket 24 szogbdl fotozott, majd a képek
segitségével hozta |étre a modellek 3 dimenzids
masat. Ez a technoldgia adja az alapjat a mai
szamitégépes 3 dimenzidos modellezésnek és
szkennelésnek.
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A masik alapkovet Joseph E. Blanther egyesiilt dllamokbeli térképész tette le 1892-es
szabadalmaval, melyben szintvonalas domborzati térképek térbeli leképzését az
egymas feletti szintvonalak altal hatarolt teriletek egymasra rétegezésével hozta létre.

Blanther elképzeléseit 1956-ban, John Munz gondolta tovabb szabadalmaban, mely

szerint az egymasra épuld rétegeket egy fényérzékeny anyag kamraban torténd
megvilagitasaval hozta létre.

Munz szabadalma nyoman az elkovetkezd évtizedekben szamos kisérlet tortént a

technoldgia gyakorlati megvaldsitasara, am a végsé attorés a 80-as évekig varatott
magara.
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e A kezd6 lokést Charles W. Hull 1983-as felfedezése adta. Hull egy mdanyagipari
vallalatnal dolgozott, melynek f6 profilja a butorelemekre UV fény segitségével
muiianyag réteg felhelyezése volt. Felismerte, hogy ezekbdl a rétegekbdl akar tobb ezret
is egymasra helyezhetne, a megfeleld rétegparaméterek szamitogépes meghatarozasa
segitségével pedig végll osszefliggd térbeli alakzatot nyerhet.

e Szabadalmat 1986-ban jegyeztette be ,Harom dimenzids objektumok |étrehozasa
sztereolitografia altal” cimmel. Valdjdban ezt a pontot tekinthetjiik a modern 3D
nyomtatas megsziiletésének.

« Még ebben az évben létrehozta vallalatat 3D Systems néven, mely a mai napig
piacvezetd az iparagban. 1987-ben hoztak |étre az els6 sztereolitograf gépet, a 3D
Systems SLA-1-et, mely az elsd, piacra készlilt 3D nyomtatdonak tekinthetd.
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A harmadik piacot meghatarozo eljarast 1987-ben dolgozta ki Scott Crump, a kés6bbi
Stratasys Inc. alapitdja. A ,szalolvasztasos” eljaras azért érdemel kilonleges figyelmet,
mert ez lett az alapja lett a 90-es években induld hazi fejlesztéseknek.

Az elkovetkez6 évtized ezen eljarasok tokéletesitésével telt, szamos Uj versenytars
szallt be a piacra, azonban az elmult évtized legszamottev6bb eseménye 2005-re
tehetd. Egy csapatnyi lelkes amator kozosség egy nyilt forrdsu projekt képében a
nagykozonség szamara elérhetdvé tette a 3D nyomtatast. Ez a projekt a RepRap
(Replicating Rapid Prototyper), mely a Stratasys-féle szalolvasztasos technoldgia egy
modozatat veszi alapul, olcsé alapanyaggal és elérheté aru ,csinald magad”
gépkészlettel.

Mi tobb, a gép felépitése ugy lett megalmodva, hogy alkatrészeit sajat maga le tudja

gyartani (megjegyzés: valéjaban csak a baziselemeit, ezzel megalkotva az 6nmagat
reprodukalé gép fogalmat.) Az elsé ,,Darwin” kodnevl RepRap gép 2008-ban sziletett

meg.
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e Az FDM technolégia szabadalmanak lejartaval az olcsé 3D nyomtatas elképzelése
mas vallalatokat is inspiralt, koztik a MakerBot-ot, mely 2013-ban a Thingiverse
honlapot is |étrehozta, nyilt forrasu 3D modellek letoltésére. A kezdeményezéseknek
kdszonhetben egyre nagyobb figyelem iranyult a 3D nyomtatasra.

 Mig atlagos, otthoni felhasznalasra a RepRap is viszonylag draganak mondhato
egyelbre, az egyéni tervezésld 3D modellek készitésére komoly igény merult fel. Ezt
hasznalta ki a Shapeways, nyomtatdszalonok mintajara, otthonrdl elérheté formaban,
olcson, elfogadhatd mindségli nyomatok el6allitasat kinalva, a jelenlegi otthoni
felhasznalasi igényeket tokéletesen kiszolgalva.

* Hasonld koncepcidt kovetve inditotta el az Amazon Ltd. 2014 juniusaban személyre
szabhatd, 3D nyomtatott modellek arusitasat. 2013. februar 12-én, Barack Obama, az
Egyesilt Allamok elndke évértékeld beszédében maga is méltatta a technoldgiat,
valamint bejelentette, hogy Youngstownban (Ohio, USA) I|étrehoztak egy
kutatokozpontot — kizarélag innovativ 3D nyomtatasi kutatasi célra .
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